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 هچکيد

ی  این بخش مهم از اقتصاد محور در مدیریت بهینهبنا به اهمیت نقش اطلاعات دقیق و مکان
ی استان، ی میدانی منسجم در گسترهتان فارس، در پژوهش حاضر ابتدا در یک فعالیت اولیهاس

های کشاورزی با ی انواع کاربریی اولیهآوری شد. برای این کار، نقشهجمع  اطلاعات مورد نیاز 
ای گوگل )ارائه شده در محیط ، بر روی تصویر ماهواره1کمک اپلیکشین تولید نقشه روی تبلت

 LANDSAT82و   2Sentinelهای روز از ماهوارهپلیکیشن( ترسیم شد. سپس تصاویر بها
های مختلف مورد نیاز تهیه و از تاریخ 1398تا  1394ی استان از سال مربوط به تمامی عرصه

گرا بندی شیی سنجش از دور از قبیل طبقههای پیشرفتهگاه با تلفیق روشسازی شد. آنآماده
ی ستادی ، در مرحلهGISسازی در محیط های جدید و متنوع گیاهی و نیز مدلخصو کاربرد شا

درصد به  91و  89/0ترتیب به میزان های مرحله واسطه با ضریب کاپا و صحت کلی بهنقشه
آموزش  ی بعد با تدقیق ستادی و میدانی، با همکاری گسترده کارشناساندست آمد. در مرحله

ها را با توجه درصد رسید. مقیاس نقشه 99بالاترین دقت مکانی تا حد  ها بهی محلی، نقشهدیده
نتایج نشان داد شهرستان استهبان که دانست.  1:5000توان در حد به دقت کار میدانی    می

ی مدیریتی تقسیم شده پهنه 20مرکز خدمات جهاد کشاورزی بوده و در مجموع به  4دارای 
هکتار آن زراعت آبی  5609هکتار زراعت بوده که  14090 دارای 97-98است، در سال زراعی 

باشد. مساحت باغات به هکتار زراعت آبی غیر فعال )نکاشت(، و فاقد زراعت دیم می 8481فعال، 
سطح باشد. هکتار باغ دیم می 31343هکتار آن باغ آبی و  5893هکتار بالغ بوده که  37236

، 2202، 3040 ترتیببه 98-99تا  95-96های زیر کشت گندم در این شهرستان برای سال
  ارقام کلزا  یی داشته است. دربارهکاهشروندی متغیر اما در کل،  بوده وهکتار  1776و  2719

بخش  ترویج و حمایت با توجهکه  هکتار بوده 472و  71ترتیب  به 98-99و  97-98های سال
این نشریه کمکی اطلاعات و تدوین  . تدارک ایندهدنشان می روند افزایشیدولتی، سطح آن 

ای کاربردی برای ی استانی و کلی داشته به شیوهحاصل از تحقیق که جنبه نتایجاست تا 
ترین سطوح دسترسی باز تعریف و جداسازی شود. برش شهرستانی اطلاعات در حد عملیاتی

ده و در اختیار های مدیریت کشاورزی آماده شمراکز خدمات جهاد کشاورزی و به تفکیک پهنه
 گیرد تا بیشترین بهره از نتایج به دست آید.کارشناسان ارجمند قرار می

                                                 
1-Field Measure Pro با نام تجاری 
2 -Sentinel2 and Lansat8 
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 مقدمه

-ریزی برای آیندهاطلاعات به روز و قابل اعتماد پایه اساسی برای تحلیل وضع موجود و برنامه

ی تحت مدیریت و های اقتصادی است. بخش کشاورزی با توجه به وسعت عرصهی تمام بخش

آمد کردن و تدقیق هایی است که روزدلیل تغییر پذیری و پویایی اطلاعات، از بخشنیز به

ای برخوردار است. نقش این بخش در امنیت غذایی جامعه و تأثیر اطلاعات آن از اهمیت ویژه

های اساسی برای تدارک اطلاعات کند که گامولید ناخالص کشور اقتضا میراهبردی آن در ت

ی اطلاعات بخش کشاورزی، مکان ی بخش برداشته شود. یکی از نیازهای اساسی در حیطهپایه

های مرتبط با سنجش از دور و تصاویر با ها است. از سویی با توجه به فناوریمرجع بودن آن

ی مطلوبی را برای امروزه به راحتی در دسترس است، زمینه وضوح مکانی بسیار مطلوب که

 یابی به اطلاعات مکان مرجع و دقیق فراهم کرده است.دست

با درک این نیاز به ویژه در استان فارس که نقش مهمی در اقتصاد کشور دارد، اطلس اراضی 

رزی و منابع عنوان یک طرح تحقیقاتی در مرکز تحقیقات و آموزش کشاوکشاورزی استان به

های نوین سازمان طبیعی فارس در سال  مصوب و طی  یک سال و نیم با همکاری دفتر فناوری

و استفاده از توان  GISی رابطین به انجام رسید. در این پژوهش که با همکاری گسترده

که  GISهای مبتنی بر کارشناسان مسوول پهنه در تمامی شهرستان استان به انجام رسید، مدل

های آتی نیز مورد استفاده قرار گیرد، تولید و سپس روزرسانی اطلاعات در سالتواند برای بهیم

های زراعت آبی، زراعت دیم، باغ آبی، باغ دیم و نکاشت با دقت قابل قبول های انواع کاربرینقشه

ی برداری هر چه بیشتر از اطلاعات تولیدی، برش مرکز خدماتدر سال تهیه شد. برای بهره
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ی جزئیات اطلاعات با تفکیک ی حاضر که دربردارندهاطلاعات تهیه و برای هر شهرستان، کتابچه

ها است تدوین شد که امید است مورد استفاده های موجود در آنمراکز خدمات کشاورزی و پهنه

 برداران قرار گیرد. همکاران و بهره

تحقیق، مکان مرجع بوده و مراحل  ی حائز اهمیت این که اطلاعات ارائه شده در ایننکته

یابی به این دقت دنبال شده که با توجه به ایفای نقش خود همکاران مراکز متعددی در دست

ها صورت گرفته، سبب ایجاد یک ها و اصلاح آنخدمات و ضمن بارها رفت و برگشت نقشه

اکز خدمات شده انسجام و مقبولیت اطلاعاتی در سطح سازمان و تمام سطوح شهرستانی تا مر

هایی ها و اطلاعات توصیفی آن پس از تدقیق نهایی بر روی فرمکه تمام نقشهطوریاست. به

استاندارد به امضای مدیران پهنه، مرکز خدمات، مسوولان امور زراعی و باغی شهرستان و در 

با اطمینان  نهایت مدیران شهرستان رسیده است. با توجه به کیفیت نتایج و بروز بودن، می تواند

های آتی قرار گیرد. به ویژه در موضوع بسیار با اهمیت ریزیو برنامه سازیبسیار، مرجع تصمیم

تواند نقش یک منبع اطلاعاتی به روز و های غیر مجاز، میمقابله با تصرفات و تبدیل کاربری

 مطمئن را ایفا کند.

 هباناستمشخصات عمومي شهرستان 

 کل درصد6/1 ،مربع کیلومتر 1994 وسعت با استهبان شهر زیتمرک به استهبان شهرستان

ی محـدوده در شهرستان این. است داده اختصاص خود به را فارس استان خاکی مساحت

حداقل  و شرقی طولی دقیقه 29، درجه 54حداکثر  ودقیقه  35،  درجه 53حداقل  جغرافیایی

 به شمال از و دارد قرار شمالی عرضی دقیقه 28، درجه 29حداکثر  ودقیقه  50، درجه 28

 و داراب و ریزنی هایشهرستان به شرق از ،و داراب فسا شهرستان به جنوب از، ریزنی شهرستان
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در  کشوری تقسیمات آخرین اساسد. بر شومی محدودخرامه  و فسا هایشهرستان به غرب از

 رونـیز،) شهـریی قـطهن 3 ،(رونیـز و مرکزی) بخـش دو دارای شهرستان این، 1391سال 

 162 دارای شهرستان ینین اهمچن. باشدمی( ایج وخیر  رونیز،) دهستان 3 و (ایج و استـهبان

  .باشدمی سکنه از خـالی آبادی 120و  مسکـونی آبـادی پـارچه 42 که است آبادی پارچه

 به زبان این شهرستانمردم  .است کیلومتر 154، استان مرکز تا شهرستان مرکز یفاصله

ورزی، دامداری کشا ،گویند. شغل افراد این منطقههای محلی و ترکی سخن میفارسی با گویش

 ترینمهم، هنری هایدار و ظریف و کاشیساخت ظروف سفالی لعابت. و صنایع دستی اس

دار صنعت دستی شهرستان استهبان است. بهترین ظروف کاشی از نوع سفالی ساده و لعاب

 بافی نیز شوند. فرشعرضه می ی استان فارس، در شهرستان استهبان تولید وهای هنروکاشی

های ها بیشتر توسط زنان و دختران و با نقشدر این منطقه رواج و رونـق زیادی دارد و قالی

عبـارتند از:  کشاورزی استهبان محصولاتترین شوند. عمـدهمداری بافته میمحلی و شریعت

ترین از مهم دامداری نیز پس از کشاورزی. کلزاانجیر، زعفران و چغندر،  گنـدم، جو، پنبه، ذرت،

زنده از تولیدات این  های دامی و لبنی و دامباشد. انواع فرآوردهمشاغل اهالی این شهرستان می

گـل است و بـرای پـرورش هترین زیستگاه گوسفند نـژاد قـرهب ،روند. استهبانبخش به شمار می

غالب افراد دامداری،  که شغلبه لحاظ این شود.منـاسبـی محسـوب مـی یقهاین نـژاد منط

ترین گرفته و عمده ارتباط با همین مشاغل شکل در باشد، بازرگانیکشاورزی و صنایع دستی می

 ر. صادرات استهبان عبارت است از: انجیر، زعفران، بادام، پنبه، هندوانه و انا
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 استهبانان موقعیت عمومی شهرست -1ل شک

 

 

 ناستهباشهرستان جغرافیایی ها و موقعیت ی راهنقشه -2ل شک
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 استهبانشهرستان منابع آب 

-عمیق و نیمه حلقه چـاه1170 هم اکنـون منـابع آب زیـرزمیـنی شهرستـان، با استـفاده از

 د. شودهنه چشمه تخلیه می 23رشته قنـات و  24عمیق، 

 هاپستي و بلندي

 و ماهوریتپه و کوهستانی مناطق را کیلومتر 1578 /3 استهبان شهرستان مساحت کل از

 عمومی جهت با همگام شهرستان این ارتفاعات .دهندمی تشکیل دریاچه و دشتی مناطق را بقیه

 بوده کوهستانی شهرستان، این یعمده بخش. دارند امتداد شرقیجنوب به غربیشمال از زاگرس

 بلندترین. دهدمی تشکیل بختگان یدریاچه یحاشیه و بزرگ هایرهد راآن هموار هایقسمت و

 ترینپست. قراردارد استهبان جنوب در متر 2300 ارتفاع به تودج کوه شهرستان، این ینقطه

 بختگان دریاچهی حاشیه در دریا سطح از متر 1550 ارتفاع با که،باشدمی آبادحسن آن ینقطه

 خیر دشت ایج، دشت استهبان، دشت :از عبارتند شهرستان این مهم هایدشت. است شده واقع

 ه. خان دشت و

 هاها و چشمهدرياچه

ها کاریز قهری ترین آنمتعددی وجود دارد که مهم ها و کاریزهایدر اطراف استهبان چشمه

کیلومتری شمال شهر  18معروف بختگان که در  یدریاچههمچنین  پاد زهری است.و چشمه

کیلومتر  263دهد که مساحتی حدود ای را تشکیل میآبریز بسته یدارد، حوزه اراستهبان قر

د ندارد. ماهی در آن وجو است و امکان زیست کند. آب این دریاچه شورزهکشی می مربع را

اندازهای بختگان و پرندگان وحشی آن به همراه چشم یدریاچهی مراتع و گلزارهای حاشیه
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طبیعی جالب  هایار جذاب و دیدنی هستند و تفرجگاهبسی، ار و پاییزیبای این دریاچه در بهز

  اند.توجهی را فراهم کرده

 صنايع و معادن

مواد  یهای تهیهشهرستان برقرار شده و انواع کارخانهی صنایع نیز درارتباط با مشاغل عمده

ایر هستند. معادن بافی در این منطقه دهای فرشو کارگاه کنیپاکهای پنبهغذایی، کارخانه

برداری ها بهرهی ساختمانی است که از برخی از آنهامعادن سنگ شهرستان استهبان محدود به

فرآوری  یسیمان، کارخانهی توان به کارخانهاز دیگر صنایع شهرستان می. گیردنیز صورت می

  های صادرات انجیر اشاره نمود.انجیر و شرکت

 ناستهباي شهرستان جمعيتوضعيت 

درصد از  4/1نفر که   68850برابر با 1395جمعیت شهرستان، بر اساس سرشماری سال 

باشد. جمعیت نفر زن( می 33849نفر مرد و  35001شود و شامل )جمعیت استان را شامل می

  بخش کشاورزی فعال هستند. درصد در 3/34یا  فرن 6648که  نفر 19339شاغل برابر با 

 

 م هواشناسي و اقلي

های ارایه شده در سایت سازمان بندی اقلیمی دومارتن و همچنین نقشهوجه به روش پهنهبا ت

بندی سه اقلیم گرم، معتدل و سرد طبقه هواشناسی استان فارس، این استان به طور کلی به

های نسبی در اقلیم، نمودارهای روند تغییرات دما، بارش و رطوبت5تا  3های شکل. ه استشد

 دهند. را نشان می 1398تا  1371ی های آماری سالزهمختلف در با
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ی های سردسیر آن در طی بازههای گرم استان فارس نسبت به پهنهاختلاف دمای پهنه

 یها و در نتیجهکه نشانگر تفاوت اقلیم 3شکل باشد گراد میی سانتیدرجه 10آماری در حدود 

 باشد.شرایط متفاوت برای کشت گیاهان مختلف می

 

 

 1371-1398های ی آماری سالروند تغییرات دمای استان فارس در دوره -16شکل 
 

روند تغییرات بارش استان فارس نشانگر آن است که به طور کلی بارش در مناطق گرم استان 

ته و به بارش این مناطق نیز افزایش یاف 1395باشد، با این وجود از کمتر از سایر مناطق می

 (. 4)شکل  سرد و معتدل نزدیک شده استمتوسط بارش در مناطق 

نسبی سالانه در دهد که متوسط رطوبت، نشان می5نسبی در شکل روند تغییرات رطوبت

باشد، که دلیل آن بالاتر بودن متوسط سرعت های سرد استان کمتر از سایر مناطق میگستره

 باشد.ها میر آنباد در این مناطق و نیز ارتفاع بیشت
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 1371-1398های ی آماری سالبارش استان فارس در دوره تغییراتروند  -17شکل 
 

 

 1371-1398های ی آماری سالنسبی استان فارس در دورهروند تغییرات رطوبت -18شکل 
 

و خشک سالانه در شهرستان استهبان را های مرطوب نمودار آمبروترمیک دوره، 6شکل 

 دهد.نشان می
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 1356-1399ی آماری در دوره استهباننمودار آمبروترمیک شهرستان  -19شکل 

 

 ميزان بارندگي

باشد. متر میمیلی 7/277در دراز مدت برابر با  استهبانی شهرستان میانگین بارندگی سالانه

ماه مهر در متر میلی 15/0ماه و حداقل بارندگی بهمن در متر میلی 95/57 حداکثر بارندگی

 .(7گزارش شده است )شکل 

 دما

در  شهرستـان یحداقل دما نیانگیمباشد. گراد میی سانتیدرجه 4/17متوسط دمای سالانه 

-نتیی سادرجه 8/36حداکثر دما  ـنیانگیم و ماه دیگراد در یسانت یدرجه -4/0 دراز مدت،

-درجه 41 ثبت شده حداکثرمطلق  یدما(. 9و  8های )شکل گزارش شده است. ماه ریدر تگراد 

 باشد.ماه میدی در  -2/8 ثبت شده حداقلمطلق  یدماگراد در تیرماه و ی سانتی
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 تبخير

باشد و حداکثر تبخیر متر میمیلی 2249 استهبانمتوسط تبخیر سالانه در شهرستان 

 ماه گزارش شده است.تیر ر متر دمیلی 44/372

 

 
 1382-1399 ی آماریدر دوره استهبانشهرستان ی مدت بارش سالانهی متوسط طولانیقشهن -20شکل 
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 1382-1399ی آماری در دوره استهبانشهرستان ی مدت دمای سالانهی متوسط طولانینقشه -21شکل 

 

-1399 ی آماریدر دوره استهبانشهرستان ی مدت دمای حداقل سالانهی متوسط طولانینقشه -22 شکل
1382 
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 1382-1399 ی آماریدر دوره استهبانی شهرستان مدت تبخیر سالانهی متوسط طولانینقشه -23شکل 
 روش بررسي

های اصلی کشاورزی شامل آبی و دیم از جمله مساحت کاربرینی و پراکنش مکاآگاهی از 

بر  بهینه در مدیریتها یابی به مقدار دقیق و قابل اعتماد آناست که دست نیازهای اطلاعاتی

های های آبخیز، کاربرینقش با اهمیتی داد. از سویی در حوزه مهم اقتصادی این بخش

ای در هر دو کنندهدر سطح هر آبخیز است که نقش تعیینها برداریترین بهرهکشاورزی از مهم

های غیر مستقیم بر هر ساله با روشی آبخیز دارد. بعد مثبت و منفی )تخریب یا حفاظت( حوزه

به کمک مقدار محصولاتی که وارد  دستی و نیزهای پایینبندی گزارشات مدیریتاساس جمع

ها مورد تردید است که قابلیت اعتماد آن شودمی بازار شده، تخمینی از مساحت زیر کشت ارایه

 کند. که ضرورت چنین تحقیقی را اثبات می
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ها برای استخراج اطلاعات ای یکی از مهمترین روشبندی تصاویر رقومی ماهوارهطبقه

های عددی تصاویر که مبتنی بر ارزش پایهروش پیکسل. افزون بر شودکاربردی محسوب می

های عددی از اطلاعات مربوط به محتوا و بافت و بر ارزشکه علاوه  اگرشیء باشد روشمی

نماید جای خود را در منابع علمی باز کرده و بندی تصاویر استفاده مینیز در فرایند طبقه ،زمینه

مکانی پراکنده ی بر اساس شکل و هندسه اًهایی که عمدتهایی را برای جداسازی پدیدهبرتری

  .اده استاند نشان دشده

ها در سازی روش کار با آنها و بهینهرو پژوهش حاضر با هدف ارزیابی این روشاز این

های اصلی کشاورزی به اجرا در آمد. به این منظور ی استان فارس در تولید اطلس کاربریگستره

با های زراعت دیم و باغ دیم ی کاربریابتدا در یک فعالیت میدانی منسجم و گسترده، نقشه

ها بر سر زمین ترسیم و سپس در چهار مرحله تدقیق ستادی و میدانی به برداشت محدوده

 بالاترین دقت مکانی رسید. 

 هاي ميدانيبررسي -1

Feild area measureنام  برای این منظور از  نرم افزار کاربردی به
بر روی تبلت استفاده و مرز  3

)ارائه شده در  Googleای و بر روی تصویر ماهواره های یاد شده با حضور در محلکلان کاربری

گاه در کار میدانی، مرزهای کلان با استفاده از تصاویر محیط اپلیکیشن( ترسیم شد. آن

Googleearth وسیله با مرزهای دقیق زمینی تطبیق داده و در یک مرحله کار میدانی بعدی به

ز آن اصلاحات جدید میدانی بار دیگر در کار کارشناسان محلی مورد بازبینی قرار گرفت و بعد ا

ای از نظر تصحیح اختلاط مرزها قرار گرفت. برای کاربری باغ آبی ستادی مورد ویرایش نقشه

                                                 
3 https://play.google.com/store/apps/details?id=lt.noframe.fieldsareameasure&hl=en 



 ی فنی/  نشریه 15 
 

   

 

روزرسانی قرار گرفت. سپس برای اطلاعات موجود در طرح کاداستر استفاده و مورد تدقیق و به

ی استان ی میدانی در تمام پهنهدهی کاربری زراعت آبی در یک فعالیت گستری نقشهتهیه

-بندی رقومی با دو روش پیکسلها طبقهی تعلیمی برداشت و بر اساس آنفارس هزاران نمونه

برای  1397پوشش کل استان در سال  Sentinel 2ای مبنا و شیءگرا بر روی تصاویر ماهواره

تفکیک اراضی نکاشت برای  1397تا  1392های سال LANDSAT 8تفکیک اراضی زراعی آبی و 

 4)آیش( انجام گرفت. به این منظور ابتدا تصاویر مورد تصحیحات اتمسفری با کاربرد مدل فلاش

 قرار گرفت. ENVI 5.3افزار در محیط نرم

 بندي رقوميطبقه -2

متر است.  60متر و چهار نوار  20متر و چهار نوار  10دارای چهار نوار  Sentinel 2ماهواره 

-به 3عنوان نوارهای مادون قرمز نزدیک و قرمز و نوار این ماهواره به ترتیب به 8 و 4نوارهای 

کار می روند. تمامی فرایند سنجش از دور های پوشش گیاهی بهعنوان نوار سبز در کلیه شاخص

های پوشش به امجام رسید. مهمترین شاخص ENVI 5.3در این تحقیق در محیظ نرم افزار 

در این تحقیق که با توجه به کارهای دیگران کارایی بیشتری در  گیاهی  استخراج شده

. (2018و همکاران،  Sonobe)ارائه شده است  1شناسایی پوشش گیاهی داشتند در جدول 

تطابق سطح ها در تعیین سطح سبز مورد بررسی قرار گرفت. معیار بررسی، میزان توانایی آن

ای که در مزارع ها با نقاط میدانی بود به نحوی که بیشترین درصد نقاط مشاهدهسبز تولیدی آن

 سبز برداشت شدند در تصویر شاخص گیاهی مورد بررسی نیز سبز دیده شود. 

 
 

                                                 
4 -FLAASH (Fast Line-of-sight Atmospheric Analysis of Spectral Hypercubes) 
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 Sentinel 2های پوشش گیاهی در ماهواره شاخص -1جدول 

 معادله توضیح شاخص شماره
1 BNDVI Blue-normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵2)/(𝐵8+𝐵2) 

2 CARI Chlorophyll absorption ratio index 
(𝐵5∗SQRT((𝑎∗𝐵4+𝐵4+𝑏)2) ∗(𝑎2+1)0.5)/ 𝐵4 

𝑎=(𝐵5−𝐵3)150 , b=B3*550*a 

3 CVI Chlorophyll veg. index 𝐵8∗𝐵4/(𝐵3)2 

4 DVI Differenced veg. index 2.4∗𝐵8−𝐵4 

5 EVI Enhanced veg. index (2.5∗𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+6∗𝐵4−7.5∗𝐵2+1) 

6 GBNDVI Green-Blue normalized difference veg. index (𝐵8−(𝐵3+𝐵2))/(𝐵8+(𝐵3+𝐵2)) 

7 MCARI Modified chlorophyll abs. in reflectance index ((𝐵5−𝐵4)−0.2∗(𝐵5−𝐵3))∗𝐵5/𝐵4 

8 mNDVI Modified normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4−2∗𝐵2 ) 

9 mSAVI Modified soil adjusted veg. index (2∗𝐵8+1−(SQRT((2∗𝐵8+1)2−8∗(𝐵8−𝐵5)))/2 

10 NDVI Normalized difference veg. index (𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4) 

11 RDVI Renormalized difference veg. index 𝐵8−𝐵4/SQRT(𝐵8+𝐵4) 

12 SAVI Soil adjusted veg. index 1.5∗(𝐵8−𝐵4)/(𝐵8+𝐵4+0.5 ) 

B منبع: .است ۲های نوارهای سنتینلهای بعد از آن شمارهبه معنای نوار و شماره (Sonobe  ،2018و همکاران) 

 
ی جدایی عنوان آستانهها مقدار ارزش عددی که در منابع بهاز آن به این منظور برای هر یک

خاک بستر از پوشش گیاهی )خط خاک( مطرح شده است را در تصویر ماسک کرده و تصویر 

منابع  عنوان سطح سبز آن شاخص در نظر گرفته شد. در عمل ارقام گزارش شدهحاصله به

دست آید. به عبارت قعیت زمینی منطقه تحقیق بهاندکی تغییر داده شد تا بیشینه تطابق با وا

 NDVIطور مثال در مورد دیگر در مناطق گرم و خشک که گیاه دچار تنش آبی است این رقم به

شد. همین روال برای سایر بالغ می 17/0و در مناطق معتدل استان به حدود   27/0به نزدیک 

درصد را نشان  99صحت به میزان  بالاترین EVIها نیز مصداق داشت. شاخص گیاهی شاخص

بندی نظارت شده به همراه نوارهای اصلی در رو شاخص مورد نظر در فرایند طبقهاین داد، از

 مشارکت داده شد.     5پارچههای یکلایه

                                                 
5 - layer stacking 
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 بندي نظارت شده بر اساس ضريب كاپا و صحت كليهاي طبقه. مقايسه روش2-1

ها را ارزیابی شد. این کار با بندی میزان دقت آنهای طبقهپس از اعمال هر یک از روش

درصد از  30اند، در اینجا کار نرفتهبندی بههای آموزشی که در طبقهکمک آن بخشی از نمونه

 اندازه بررسی به که است آماری تحلیل و گیریتصمیم ابزارهای از کاپا ها، انجام شد. روشنمونه

 گیریاندازه مورد جداگانه صورت به که گیریتصمیم منبع یا و پدیده فرد، دو هماهنگی و توافق

6کوهن کاپای ضریب نام به کاربرد در کاپا روش. پردازدمی اند،گرفته قرار
 .شودمی داده نشان  

 وجود بیانگر باشد نزدیکتر+ 1 به چه هر که است،+ 1 تا -1 بین عددی ایاندازه کاپا ضریب

 هایاندازه و عکس و وارون توافق وجود دهندهنشان -1 به نزدیک مستقیم، و متناسب توافق

  .دهدمی نشان را توافق عدم صفر به نزدیک

نزدیک باشد نشان  100دارد و هر چه به  100تا  0ی عددی بین اندازه 7روش صحت کلی

بندی است. در های حاصل از طبقههای مرجع با طبقهی بالاتر بودن هماهنگی بین طبقهدهنده

ها نگیری شده در کار میدانی )طبقه کاربر( در ستوول ماتریس توافقی که طبقات اندازهیک جد

گاه گذاری شده است، آنها جایبندی )طبقه تولید کننده( در ردیفی طبقهو طبقات نقشه

 رسد که تمام ارقام بیش از صفر در قطر ماتریس واقع شود صحت کلی به بیشینه خود می

 ک زمانهبندي ت. طبقه2-2

های آموزشی، از درصد نمونه 70های مختلف گیاهی و به کمک پس از استخراج شاخص

عنوان های یکپارچه ساخته شد و بهها و نوارهای اصلی طیفی لایهی این  شاخصمجموعه

بندی نظارت های مختلف طبقههای اولیه طبقه بندی نظارت شده استفاده شد. الگوریتمورودی

                                                 
6 - Cohen’s kappa coefficient 

7 - overall accuracy 
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ها و نوارهای اصلی در های مختلف با یا بدون حضور شاخصیک از زمان شده بر روی هر

کار رفته های بههای یکپارچه اعمال شد و هر بار مقدار ضریب کاپا محاسبه شد. الگوریتملایه

 SVMالسطوح، درخت تصمیم و شامل کمترین فاصله از میانگین، بیشینه درست نمایی، متوازی

 بودند.

 د زمانهبندي چن. طبقه2-3

بندی چند پایین بودن مقادیر کاپا و صحت کلی مدل تک زمانه،  لزوم استفاده از یک طبقه

زمانه به منظور آشکارسازی شیب تغییرات طیفی طبقات طبقه بندی را ضروری کرد. برای این 

شیب تغییرات شاخص پوشش گیاهی  منظور بر اساس نمودار تغییرات شاخص گیاهی برتر،

نظور از شیب تغییرات همان میزان سبزینگی است که هر گیاه در زمان مشخص از آشکار شد. م

توان بهترین ترکیب های مختلف میدهد. بر اساس تفاوت سبزینگی در زمانخود نشان می

بندی را مشخص نمود. سپس بر اساس مقدار و شدت شیب زمانی تصویر برای ورود به طبقه

های ها مدلها و یکپارچگی آنسازی دادهگونب و پس از همهای مورد نظر انتخاتغییرات زمان

های ی ورودیدربردارنده 2ها اعمال شد. جدول بندی نظارت شده بر روی آنمختلف طبقه

 بندی نظارت شده چند زمانه است.مختلف طبقه

 

    زمانه چند شده نظارت بندیطبقه مختلف هایورودی -2جدول  
 سناریو تاریخ

زمان قبل از کاشت  -گندم زمان اوج
 گندم

1 
 2 زمان برداشت گندم -زمان اوج گندم

 3 زمان اوج یونجه -گندم برداشتزمان 
 4 زمان اوج گوجه -زمان برداشت گندم

 5 زمان اوج کلزا -زمان برداشت گندم
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 بندي شيء گرا. طبقه2-4

-ل مبنا بود. برای مقایسهی زراعت آبی به روش پیکساز سویی فرایند کنونی شامل تهیه لایه

ی زراعت آبی با روش شیءگرا دنبال ی مرز لایهی آن با روش شیءگرا مراحل زیر برای تهیه

های طیفی )نوارهای مرئی دادهای کاربری اراضی آبی، بندی شیءگرا برمنظور انجام طبقهبهشد. 

-ستر وارد نرمهای برداری کاداشاخص طیفی پوشش گیاهی( و همچنین داده 12به همراه 

بندی شده و فرایند شد. سپس تصویر به روش اختلاف طیفی قطعه  ecognitationافزار

بندی تعیین حدود آستانه برای سگمنتیشن انجام شد. نکته مهم در انتخاب روش قطعه

ها بر حسب مناطق مختلف تصویر متفاوت است. در بندی است که این ویزگیهای قطعهویزگی

بر  شیءگرابندی س روش سعی و خطا مقادیر بهینه استخراج شد. سپس طبقهاین جا بر اسا

 ها در هر سگمنت مشخص شد.روی تصویر ایجاد و نوع پدیده

 مبنا و شيءگرا. مقايسه دو روش پيکسل2-5

کار نرفته، مقدار دقت ها بهبندیهای آموزشی که در مراحل طبقهدرصد از نمونه30با کمک 

مبنا و شیءگرا محاسبه شد. به این منظور، آن بخش از های زراعت آبی دو روش پیکسللایه

ها جدا شده بود برای کار نرفته و به صورت همگن از کل نمونهبندی بهها که در طبقهنمونه

بندی با روش قهی نهایی طبی نقاط در حالت رستر با لایهکار رفت. سپس لایهآزمون صحت به

مبنا برخورد داده و جدول ماتریس خطای آن تشکیل شد. همین کار در مورد روش پیکسل

 شیءگرا نیز انجام و در هر دو حالت ضرایب کاپا و صحت کلی برای هر دو روش محاسبه شد.
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 . جداسازي اراضي زراعي آبي كشت شده و آيش 3

گیرند، و ال آبی تحت تناوب آیش قرار میاز آنجا که برخی اراضی زراعی آبی در طول یک س

کار رفت تنها قادر به جداسازی سطح های پردازش تصویری که تا این مقطع بهاز سویی روش

های زراعی اما کشت نشده روش رو برای مشخص کردن محدودهسبز یا کشت شده است، از این

 زیر دنبال شد. 

از کل  1398تا سال  1394سال گذشته از  5 ای دو تاریخ فروردین و شهریورتصاویر ماهواره

دانلود شد و پس از انجام تصحیحیات  LANDSAT 8فریم( ماهواره  180استان )مجموعاً 

استخراج شد. ها اراضی سبز آن( مقادیر سطح EVIاتمسفری، و با کمک شاخص گیاهی برتر )

ویری با قدمت کافی تصا در این مرحله، لزوم داشتن سری زمانی LANDSATعلت استفاده از 

ی کشت یا آیش اراضی آبی فراهم تری از سابقهی طولانیدست آوردن تاریخچهبود تا امکان به

شود. بدین ترتیب، هر پیکسلی که در پنج سال گذشته حتی اگر یک نوبت کشت بر روی آن 

ع ها که در ارتفاعات واقهای سبز مراتع و جنگلانجام شده مشخص شد. برای حذف پیکسل

های بالای پنج درصد بودند حذف بودند با یک دستور شرطی مقادیر سطح سبزی که در شیب

ی ی زراعت آبی سال جاری محدودهی نهایی این مرحله، از لایهگاه با تقاصل لایهشدند. آن

 اراضی کشت شده و آیش زراعت آبی تفکیک شد. 

ده و زراعت آبی کشت نشده بود دست آمد، اراضی زراعت آبی کشت شآنچه تا این مرحله به

ی سه که این هر دو مخلوط با سایر انواع زراعت دیم، باغ آبی و باغ دیم بودند. از سویی، محدوده

 8نهادکاربری کشاورزی دیگر شامل باغ آبی و دیم و زراعت آبی تعیین شده بود. از این رو با هم

                                                 
8 -merge 
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ی انواع ی همهآیش(، محدوده ی زراعت آبی )کشت وکردن سه کاربری اخیر بر روی لایه

 کاربری کشاورزی تهیه شد. 

 منظور خودكارسازي فرايندهاي مدل به. تهيه4

متنوعی با کمک  GISهای کاربردی ها مدلسازی روشچنین برای بهینهدر این تحقیق هم

که کنند ها این امکان را فراهم میبرای خودکارسازی فرایندها نوشته شد. مدل 9تولیدگر مدل

های آتی با سهولت بیشتری به انجام برسد و بتوان با های تولیدی در سالروزرسانی لایهکار به

ها ای بسیار کمتر از روند تحقیق کنونی نسبت به روزآمد کردن آنصرف هزینه، زمان و هزینه

 و NDVIهای گیاهی نظیر های شاخصطور مثال، تطابق نقاط میدانی با لایهمبادرت کرد. به

ها است. همچنین ها برای نقاط میدانی از جمله این مدلاستخراج ارقام متناظر شاخص

ی بندی با کمک نقشهی حاصل از طبقهجداسازی ارتفاعات فاقد اراضی زراعی آبی از نقشه

 دهد.ها است که این کارها را خودکار انجام میشیب، از دیگر مدل

 ت زراعي راهبردي. روش بررسي برآورد سطح زير كشت محصولا5

هدف اصلی از انجام این پژوهش، برآورد سطح زیر کشت محصولات زراعی با دقت مناسب و 

در کل استان فارس بود. این پروژه بر اساس تصاویر  Sentinel 2با استفاده از تصاویر ماهواره ای 

 ای رایگان به انجام رسید.ماهواره

 هایبرداشت و دور از سنجش فناوری از یقیتلف با کشت زیر سطح برآورد پژوهش، این در

 با متنوع زراعی محصولات وجود دلیل به .شد انجام فارس استان هایسطح شهرستان در میدانی

 برای Sentinel 2ای ماهواره یچندزمانه هایداده از فارس، استان در متفاوت برداشت زمان

                                                 
9 -model builder 
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 تنوع و متر 10 زمینی وضوح به توجه با اروپایی ماهواره این. شد استفاده محصولات تفکیک

 تفکیک در ویژهبه کشاورزی گوناگون اهداف برای بخشی امید مبنای تواندمی زمانی مناسب،

 شده استفاده نظارت بندیطبقه روش از محصولات پراکنش ینقشه یتهیه برای .باشد محصول

-ت کارشناسان مسئول پهنه، با همGPSیاری  به و ایمنطقه پیمایش با تعلیمی های نمونه. شد

 اصلی هدف کهآن با. شده است آوریجمع و انتخاب بازدیدهای زمینی های کشاورزی، طی

-به نیز محصولات سایر هایبرداشت داده باشد امامحصولاتی همچون گندم و کلزا می تفکیک

 نظر در با های فارساراضی زراعی شهرستان. باشدهمدیگر ضروری می از هاآن تفکیک منظور

 در هابرداشت تا شد تلاش و قرار گرفتند اقلیمی زون شش در سبزینگی، اوج همزمانی  گرفتن

 دستورالعملی طبق بر هانمونه برداشت و انتخاب. گیرد انجام محصول سبزینگی اوج زمانی یبازه

 این در. شد تهیه کاشت تاریخ و کشت زیر سطح اساس بر شهرستان هر یویژه که است

 چهار از گونیپلی صورتبه هاآن برداشت تعلیمی و هاینمونه یکنواخت پراکنش به العملدستور

 شرایط از یکی است ذکر شد. شایان تأکید متر مربع 100*100 ابعاد به مزارع داخل یگوشه

 دقتی میزان دور، از سنجش طریق از کشت زیر سطح دقیق ارقام به یابیدست در توفیق مهم

 شده، مطرح نکات رعایت صورت در که شودمی گرفته کاربه میدانی هایشتبردا در که است

 اند،داشته هاشهرستان همکاران که تقدیری درخور تلاش با وجود. بود خواهد نتایج تضمین دقت

 نبودند.  برخوردار یکسانی دقت بعضاً از

-بر اساس بهینه( و MD)10ی مهالانوبیس بندی فاصلهبر اساس مدل نهایی انتخاب شده طبقه

بندی صورت گرفت. برداشت گندم( طبقه -ی تصویر اوج گندمبندی چند زمانهترین روش )طبقه

                                                 
10 Mahalanobis Distance 
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بندی یک طبقهبندی است. ی آماری در طبقههای شناخته شدهاز الگوریتم MDبندی طبقه

تناد هایی از هر طبقه را برای تصمیم به اسی فاصله است که حساس به جهت بوده و آمارهکننده

های تمام طبقات است و بنابراین گیرد. فرض آن یکسان بودن کوواریانسکار مییک پیکسل به

های یک تصویر بر اساس بندی است. تمام پیکسلیک روش سریع و به نسبت دقیق طبقه

های تعلیمی و با توجه به جهت قرارگیری نسبت های هر دسته از نمونهتر بودن به آمارهنزدیک

  شوند.بندی میها به طبقات متناسب طبقهبه نمونه

ی مراحل، دقت کافی صورت بگیرد تعدادی از بندی هر چند در کلیهمعمولاً در هر طبقه

ها ناشناخته باقی مانده و یا ممکن است به اشتباه در طبقه دیگر قرار گرفته باشند. در پیکسل

ی دیگر قرار ای در طبقهجزیره صورتبرخی موارد تعدادی پیکسل متصل و یا جدا از هم به

افزاری تغییرات لازم را ایجاد کرد. از جمله بگیرند که بر اساس هدف کار بایستی با امکانات نرم

های کوچک از یک طبقه با یکدیگر تلفیق شد و در ادامه استفاده از فیلتر در این پروژه پیکسل

SIEVE ر واقع نوعی تغییر ارزش طیفی طبقات مختلف همگن شدند. فیلتر کردن یک تصویر د

ها بندی شده به معنی تغییر طبقه پیکسلشود که اعمال فیلتر بر روی تصویر طبقهمحسوب می

های مجاور است. با اعمال فیلتر ارزش هر پیکسل و یا کد طبقه هر پیکسل با توجه به پیکسل

های مجاور خود قرار کسلای به غیر از طبقه پیکند. بنابراین اگر پیکسلی در طبقهتغییر می

 های مجاور می پیوندد. گرفته باشد با تغییر در کد طبقه به طبقه پیکسل

-بندی بهبندی، نتایج طبقههای طبقهسازی طبقهای و همگنپس از اعمال فیلترهای حاشیه

ها صورت صورت بصری نیز مورد بررسی قرار گرفت و فرایند اصلاح و ویرایش نهایی بر روی آن
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ها ارائه شده و سطحوح زیر بندی نهایی هر یک از شهرستانی طبقهیرفت. در نهایت نقشهپذ

 کشت استخراج شد.

 و منطقه از آمار برداری: جمله از زیادی موارد در محصولات کشت زیر ی سطوحنقشه

 مراکز ایجاد نیاز، مورد آلاتماشین تعداد برآورد منطقه، در محصول زیر کشت سطح یمحاسبه

-ی زیرساختتوسعه و ساخت برای نیاز برآورد نیاز، مورد آلاتماشین تأمین برای کانیزاسیونم

 تولید میزان تعیین منطقه، نیاز ی موردمکانیزه خدمات ایجاد و انبارها و مانند: سیلوها هایی

 استفاده قابل بازار ثبات منظوربه کشاورزی، محصولات مازاد یا و کمبود میزان نیز و خالص

دهد سطح زیر کشت گندم استان فارس در سال طور مثال: نتایج پژوهش نشان میبه .هستند

و دقت کلی  98/0بندی چندزمانه با مقدار کاپا استخراج شده از یک طبقه 1395-96زراعی 

 شود. هکتار برآورد می 277365درصد، عددی معادل  32/99

ت گندم، برنج و کلزای استان فارس ( سطح زیر کشت محصولا4تا  1های پیوست )در جدول

 ها طی چند سال متوالی ارائه شده است.به تفکیک هر یک از شهرستان

 نتايج

 هاي گياهيبررسي شاخص -1

که در استان فارس طوریهای مختلف زمان بیشینه سبزینگی متفاوت است بهدر اقلیم

تا خرداد ماه در نواحی شمالی مانند  ی گندم، از اسفند در نواحی جنوبی مانند لار و لامرد،درباره

های گیاهی اقلید و آباده متغیر است. ابن موضوع در مد نظر این تحقیق قرار داشته و شاخص

-ی سطح سبز بهمیزان صحت نقشه برای تصاویر مقارن با بیشینه سبزینگی استخراج شده است.
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شود چنانچه ملاحظه می ارائه شده است. 3های مختلف گیاهی در جدول دست آمده از شاخص

شود. در بازمی GBNDVIو  mNDVIها به و پس از آن mSAVIو  EVIبالاترین میزان صحت به 

علت توفیق آن را باید به توانایی آن در کاهش مزاحمت اثر خاک بستر بر پوشش  mSAVIمورد 

میکرو متر( و  5/0تا  4/0گیاهی نسبت داد و در خصوص سه مورد دیگر، درکار آوردن نوار آبی )

 EVIمیکرومتر( در شاخص است. اما ظاهراً ورود تنها نوار آبی در شاخص  6/0تا  5/0یا سبز )

توان علت را به بها دادن به مقادیر آب در سبب توفیق بیشتر این شاخص شده است که می

کاران و هم Sonobeی مروری با ارزشی که ی گیاهی نسبت داد. این برتری در مقالهی تودهبدنه

 اند نیز به تأیید رسیده است.( تدوین کرده2018)

 
 های گیاهی در تعیین سطح سبز اراضی کشت آبیمقادیر صحت کلی  شاخص -3جدول 

 ردیف
 شاخص گباهی

صحت کلی، 
 درصد

1 MCARI 83 
2 CVI 89 
3 BNDVI 90 
4 CARI 91 
5 RDVI 91 
6 DVI  93 
7 SAVI 93 
8 NDVI 95 
9 GBNDVI 96 
10 mNDVI 96 
11 EVI 99 
12 mSAVI 99 

 ها در تفکيک كاربري زراعت آبيبنديي انواع طبقهمقايسه  -2

ها های میدانی، و تقسیم آنگیری از حجم بزرگی از دادهچنانچه پیش از این بیان شد با بهره

های موجود بندی تصاویر با کمک انواع الگوریتمهای آموزشی و آزمون صحت، کار طبقهبه نمونه
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های تصویر و پوششی استان و نیز برای برش 21انجام شد. این کار برای  ENVI 5.3افزار در نرم

از لحاظ آماری مختلفی که برای هر تصویر بر اساس مناطق اقلیمی ایجاد شده بود، تحقق یافت. 

ریب کاپا و شود ضمشاهده می 4ام به اثبات رسیده و چنانچه در جدول ویبرتری الگوریتم اس

ها بیشتر است. این نتیجه با دستاوردهای تحقیق اکبری و صحت کلی این روش از سایر الگوریتم

 ( در هماهنگی است.2016و همکاران ) Alberto( و 1396(، نجفی )1388همکاران )

 
 بندی پیکسل پایههای مختلف طبقهنتایج میزان دقت روش -4جدول 

 ردیف بندیطبقهروش  ضریب کاپا صحت کلی )درصد(
 1 ترین فاصلهنزدیک 62/0 70

-بیشینه درست 64/0 71

 نمایی

2 

 3 السطوحمتوازی 72/0 72

 4 درخت تصمیم 78/0 81
بردار ماشین 85/0 86

 پشتیبان

5 
 

ءگرا نشان از برتری قاطع این روش در جداسازی اراضی بندی شیاز سویی نتایج طبقه

بوده و اضاف بر این، امکان جداسازی دو نوع مرتع ضعیف از قوی کشاورزی از مرتع و زمین بایر 

ی اهداف این تحقیق نبوده، در که جداسازی مرتع در زمرهنیز فراهم شده است. با توجه به این

های میدانی مورد برداشت برای نمونه تعلیمی قرار نگرفته و جداسازی آن در فرایند فعالیت

اشت نقاط از روی تصویر و با تکیه بر دید کارشناسی بود. وارد ءگرا بر اساس بردبندی شیطبقه

های که در روشسبب کاهش صحت آن نشد در حالی ءگراکردن دو نوع مرتع در روش شی

ها، تقسیم مرتع به دو مبنا با وجود انواع آزمون و خطا برای تغییر پارامترهای الگوریتمپیکسل

دلیل پرهیز از حجم زیاد شد. بهبندی میهی قوی و ضعیف موجب کاهش صحت طبقدسته
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های این مرحله پرهیز شده است. اما نتیجه این است که با وجود ی دادهشکل و جدول از ارائه

ءگرا بالاتر از ورود طبقه جدید مرتع ضعیف و قوی صحت کلی و ضریب کاپای نهایی روش شی

(. این نتیجه با نتایج 5ت )جدول بردار پشتیبان، بوده اسمبنا، ماشینبهترین روش پیکسل

و  Yan(، 2005و همکاران ) Song(، 2008و همکاران ) Cleveتحقیقات متعددی از جمله 

فیضی زاده و هلالی (، 1387) میررحیمیزاده و حاجیفیضی( و همچنین 2006همکاران )

 ( مشابهت دارد.1396( و محمودزاده )1391، موسوی )(1389)

 های پیکسل پایه و شیءگرادقت روشنتایج میزان  -5جدول 
 ردیف بندیروش طبقه ضریب کاپا صحت کلی

بردار ماشین 85/0 86
 پشتیبان

1 

 2 ءگراشی 89/0 91
 

 هاي كشاورزيانواع كاربري -3

هکتار  758953هکتار زراعت فعال،  427697وسعت اراضی زراعی آبی استان نزدیک به 

هکتار زراعت آبی فعال  66074ستان مرودشت با بیش از نکاشت و بیشترین پراکنش آن در شهر

هکتار و  398494های دیم در استان بالغ بر هکتار نکاشت است. وسعت زراعت 76025و 

هکتار و  54642بیشترین سهم پراکنش آن در شهرستان لارستان )لار و اوز( با بیش از 

ت. وسعت باغات دیم استان فارس هکتار اس 46435شهرستان شیراز )شیراز و زرقان( با بیش از 

هکتار و بیشترین سهم آن در شهرستان سپیدان )سپیدان و بیضا( با بیش از  208303بیش از 

هکتار دارند و  225856هکتار است. باغات آبی در کل استان مساحتی نزدیک به  97325

هکتار است.  31275ریز و بختگان( با بیش از ریز )نیبیشترین سهم آن متوجه شهرستان نی



 28 /  استهبانی اطلس اراضی کشاورزی و .... شهرستان چگونگی کاربرد سنجش از دور در تهیه

پیوست ارائه  ها در جدولها و اطلاعات مساحت آنی شهرستانها در محدودهپراکنش کاربری

 شده است. 

ی ی مراکز خدمات موجود و محدودهها در محدودهبرای آگاهی از جزئیات پراکنش کاربری

ر آن در های موجود دها در هر مرکز خدمات و پهنههای مدیریتی، اطلاعات مساحت آنپهنه

های زراعت آبی فعال، شود. وسعت کاربریرائه شده است. چنانچه ملاحظه میا 7و  6های جدول

، 5609ترتیب و باغ دیم در شهرستان استهبان بهزراعت آبی نکاشت، زراعت دیم و باغ آبی 

 است.  هکتار 31343و  5893، 0، 8482

 

 های کشاورزی در مراکز خدمات شهرستان استهباناطلاعات انواع کاربری -6جدول 

 
 

 

 

 

نام 
مرکز 
 خدمات

کاربری زراعت 
آبی فعال 
 )هکتار(

بری زراعت کار
آبی نکاشت 

 )هکتار(

کاربری 
زراعت دیم 

 )هکتار(

کاربری باغ 
 آبی )هکتار(

کاربری باغ 
 دیم )هکتار(

مساحت 
کل 
 هاکاربری

 12827 6751 1613 0 3237 1226 خیر
 9185 3033 541 0 3247 2364 رونیز
 20503 19306 286 0 537 374 حومه

 8811 2253 3453 0 1460 1645 ایج

 51326 31343 5893 0 8482 5609 جمع
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 های مرکز خدمات استهبانهای کشاورزی در پهنهیاطلاعات انواع کاربر -7جدول 

ی شماره
 پهنه

مرکز 
 خدمات

کاربری زراعت 
آبی فعال 
 )هکتار(

کاربری زراعت 
آبی نکاشت 

 تار()هک

کاربری 
زراعت دیم 

 )هکتار(

کاربری باغ 
آبی 

 )هکتار(

کاربری باغ 
دیم 

 )هکتار(

مساحت 
کل 
 هاکاربری

 2541 2501 0 0 40 0 خیر 1

 2684 268 297 0 1822 297 خیر 2

 2868 1586 308 0 593 381 خیر 3

 1782 328 622 0 332 500 خیر 4

 3012 221 293 0 1395 1103 رونیز 5

 2101 200 45 0 1238 618 رونیز 6

 1582 193 196 0 550 643 رونیز 7

 2491 2419 7 0 65 0 رونیز 8

 2952 2068 386 0 450 48 خیر 9

 1799 1790 0 0 9 0 حومه 10

 2773 2748 0 0 25 0 حومه 11

 1920 920 278 0 364 358 حومه 12

 2535 2398 8 0 117 12 حومه 13

 1583 1583 0 0 0 0 حومه 14

 4396 4396 0 0 0 0 حومه 15

 5497 5471 0 0 22 4 حومه 16

 2770 681 1198 0 651 240 ایج 17

 2542 758 550 0 446 788 ایج 18

 2112 813 594 0 160 545 ایج 19

 1386 0 1111 0 203 72 ایج 20

 51326 31343 5893 0 8482 5609 جمع

 

تا  11های ترتیب در شکلت دیم، زراعت آبی بهی کاربرهای باغات آبی، باغاچنین محدودههم

 ارائه شده است.  14
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 شهرستان استهبان 1397-98ی پراکنش باغات آبی سال نقشه -24شکل 
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 شهرستان استهبان 1397-98ی پراکنش زراعت دیم سال  نقشه -25شکل 
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 شهرستان استهبان 1397-98ی پراکنش زراعت آبی سال نقشه -26شکل 



 ی فنی/  نشریه 33 
 

   

 

 

 شهرستان استهبان 1397-98های کشاورزی سال ی پراکنش انواع کاربرینقشه -27شکل 
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 سطح زيركشت محصولات زراعي راهبردي

ارس به استان ف گندم، برنج و کلزایهای پیوست سطح زیر کشت محصولات در جدول

ها در پراکنش آن یو نقشه چند سال متوالی ارائه شده استها طی تفکیک هر یک از شهرستان

. تغییرات سطح زیر نمایش داده شده است 21تا  16های در شکل استهبانسطح شهرستان 

 است.  15شکل نمودارهای  قمطاب 97-98تا  95-96های و کلزا در سال کشت گندم

 

 
 

 
 تغییرات سطح زیر کشت محصولات راهبردی در شهرستان استهبان -28شکل 
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 1398-99سطح زیرکشت گندم شهرستان استهبان در سال زراعی ی نقشه -29شکل 
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 1397-98سطح زیرکشت گندم شهرستان استهبان در سال زراعی ی نقشه -30شکل 
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 1396-97سطح زیرکشت گندم شهرستان استهبان در سال زراعی ی نقشه -31شکل 
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 1395-96سطح زیرکشت گندم شهرستان استهبان در سال زراعی ی نقشه -32شکل 
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 1398-99ر سال زراعی سطح زیرکشت کلزا شهرستان استهبان دی نقشه -33شکل 
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 1397-98سطح زیرکشت کلزا شهرستان استهبان در سال زراعی  ینقشه -34شکل 
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 گيري و پيشنهادهانتيجه

ی ی گستردههای کشاورزی در پهنههدف مهم این تحقیق تعیین پراکنش دقیق کاربری

ای در مدیریت کارآمد بخش ضرورت ویژهیابی به این هدف که از استان فارس بود. برای دست

های آبخیز برخوردار بود آخرین دستاوردهای دانش و مهارت ی    حوزهکشاورزی و در عرصه

برداری قرار روز و در دسترس مورد بهرهای بههای ماهوارهسنجش از دور همراه با انواع داده

ها در دستور کار قرار داشت و داده های استفاده از اینسازی روشگرفت. در این راستا بهینه

-ها به دست آمد که از جمله میسازی مختلفی در روشهای تحقیقاتی و بهینهمهمترین یافته

های گیاهی مورد بررسی برای توان به این موارد اشاره کرد. از میان انواع مختلفی از شاخص

-نوار سبز را نیز در معادله که SAVIو  EVIهایی مانند تفکیک سطح سبز اراضی زراعی، شاخص

ترین پایه، موفقهای پیکسلاند موفقیت بیشتری نشان دادند. از نظر الگوریتمی خود وارد کرده

ی انواع بود و با این حال همه 11درخت تصمیم بردار پشتیبان و پس از آن ها الگوریتم ماشینآن

ی برخوردار بودند. امکان جداسازی تری موفقیت پایینها در قیاس با روش شیءگرا از درجهآن

های زمانی تصاویر سال اخیر به خوبی های زراعی آبی آیش با روندیابی سطح سبز در سریزمین

 فراهم شد و از دقت مطلوبی برخوردار بود. 

ها تا دلیل دشواری برداشت آنپراکنش مکانی و سطح واقعی اراضی دیم زراعی و باغی به

نتی و نه سنجش از دوری برداشت نشده و این نخستین بار است که کنون با هیچ روشی نه س

کم در استان فارس با دقت مطلوب و مبتنی بر تلفیق سنجش از دور و کار سنگین میدانی دست

 به انجام رسید.

                                                 
11 -Decission Tree 



 42 /  استهبانی اطلس اراضی کشاورزی و .... شهرستان چگونگی کاربرد سنجش از دور در تهیه

های مختلفی بود که در این پژوهش برای ها مدلسازی روشاز جمله موارد بهینه

های روزرسانی لایهکند که کار بهو این امکان را فراهم میخودکارسازی فرایندها نوشته شد 

های آتی با سهولت بیشتری به انجام برسد و بتوان با صرف هزینه، زمان و تولیدی در سال

 ها مبادرت کرد. ای بسیار کمتر از روند تحقیق کنونی نسبت به روزآمد کردن آنهزینه

ای از ی بزرگ یا کوچک مقیاس و از هر درجهتوان با هر محدودههای تولیدی را میلایه

ها اس برای اهداف تلفیقی استفاده کرد و به نیکی از آنی آبخیز در محیط جی.آی.مراتب   حوزه

 10ی سنتینل با وضوح ها با توجه به تصاویر پایهها بهره برد. مقیاس این لایهدر مدیریت حوزه

خوبی اجرایی را به -آبخیزداری تا مقیاس تفضیلیمتر کفایت لازم برای کاربرد در مطالعات 

دار، این ی کشوری احداث درختان دیم در سطوح شیبویژه با توجه به برنامهخواهد داشت. به

ها امکان فراهم است که برای آگاهی از سطح فعلی و پراکنش مکانی فعلی باغات دیم از این لایه

های تولیدی این تحقیق ها از مدلتغییر مساحت آن استفاده کرد و در آینده نیز در بررسی روند

 استفاده کرد. 

 منابع

-یبنددقت طبقه یابی. ارز1390،زادهیو ه. قادر یم.ر. صاحب یدی،جد یرومند، م. نلفا ی،اکبر -
 ییراتاستخراج تغی: مورد ی)مطالعه یبانبردار پشتینشباهت و ماش یشترینب یهاکننده
 یبردار، تهران، سازمان نقشه90 یکژئومات یشهمان(. طالقا یزآبخی حوزه یاراض یکاربر
 .کشور

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی شهرک  . 1387 ،میررحیمی یحاج. و م .زاده، بفیضی -
برداری ، سازمان نقشه87همایش ژئوماتیک . گراشی بندیاندیشه با استفاده از روش طبقه

 ر. کشو
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پایه، شیءگرا و پارامترهای های پیکسلروشی . مقایسه1389 ،هلالی .و ح. زاده، بفیضی -
ی . نشریهغربیکاربری اراضی استان آذربایجان/بندی پوششثیرگذار در طبقهأت

 . 73-84، صفحه 71، جلد 42ی ، شمارههای جغرافیای طبیعیوهشپژ

 ییراتتغ ینیبیشو پ یسازدر مدل یمصنوع یعصب یکاربرد شبکه .1396  ح.، محمودزاده، -
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Abstract 

According to the importance of reliable data on the extent and spatial distribution of 

agricultural information for optimal managing of this economical section, this research was 
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conducted to generate agricultural land uses atlas in Fars province. In a widespread field 

study at the entire arena of the Province, primary investigations were made to prepare general 

maps by on-screen digit using Google Earth images on a tablet application. Sentinel2 and 

Landsat8 up-to-date images of a period between 2016-2019 were prepared for entire 

Province’s area and pre-processed for different dates suitable for vegetation mapping. 

Advanced remote sensing technics such as object oriented classification and using a verity of 

indices together with GIS modeling were applied in a four stage of classification and field 

verification which resulted in a kappa coefficient and overall accuracy of 0.89 and 91% 

respectively. A final post processing was made by a combination of field checks and office 

work furtherly by a group of trained local cooperators to maximize the accuracy up to 99% 

and reaching the nominal ground scale as 1:5000. Results showed that in Estahban county 

which consisted of 4 regional agricultural authorities (Markaz Khadamat Jahad-e-Keshavarzi) 

and separated to 20 number of managerial parcels, there are 14090 ha of cropland fields with 

5609 ha of active irrigated and 8481 ha of unplanted farms and non of rain fed agriculture for 

the cropping years of 2018-2019. The extent of orchards is 37236 ha which is divided to 5893 

ha of irrigated and 31343 ha of rain fed orchards. Cropped area under wheat cultivation 

ranges was assessed as 3040, 2202, 2719 and 1776 ha for the cropping years of 2016-2017 to 

2019-2020, respectively showing a zigzag change but still decrease trend. In terms of canola 

size of cropping area is from 71 to 472 ha, from the year 2018-2019 to 2019-2020, which due 

to the promotion and support, its level shows an increasing trend. The maps and the attributes 

were clipped for every official county boundary of the Province and presented in this report 

in order to maximize the applicability of the generated information. 
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 ی فارسهاجدول سطح زیر کشت اراضی کشاورزی شهرستان -1پيوست 

کاربری زراعت  نام شهرستان ردیف
آبی فعال 
 )هکتار(

کاربری زراعت آبی 
 نکاشت )هکتار(

کاربری زراعت دیم 
 )هکتار(

کاربری باغ آبی 
 )هکتار(

کاربری باغ دیم 
 )هکتار(

مساحت 
 کل

 67571 202 4872 15601 37009 9887 آباده 1

 25797 0 2346 4589 12365 6497 ارسنجان 2

 51326 31343 5893 0 8481 5609 استهبان 3

 148546 7845 8199 8034 73416 51052 اقلید 4

 17131 0 7514 1535 7339 743 بوانات  5

 20694 0 1106 2243 7405 9940 پاسارگاد 6

 76623 4440 23521 1727 40158 6777 جهرم و خفر 7

 51650 0 2393 0 47041 2216 خرامه 8

52 16443 6977 خرم بید 9  2511 0 25956 

 35395 0 1925 5286 24951 3233 خنج 10

 103292 30547 18067 0 28368 26310 داراب 11

 20937 45 666 8427 2665 9134 رستم 12

 70049 96 1109 28637 31758 8449 زرین دشت 13

 47323 97325 13506 38968 21449 18678 سپیدان و بیضا 14

8233 0 19971 6249 سرچهان  15  0 30043 

 39260 609 5532 4863 26280 1976 سروستان 16

 176127 7427 21561 46435 45213 55491 شیراز و زرقان 17

 50696 0 2994 26781 14167 6754 فراشبند 18

 67253 801 7205 0 37638 21609 فسا 19

 58762 1544 5795 18573 17480 15370 فیروزآباد 20

 46213 0 16638 12378 9682 7515 قیروکارزین 21

 81591 4233 13047 40568 6491 17252 کازرون و کوه چنار 22

 33036 486 8172 261 12609 11508 کوار 23

 11337 231 902 1587 5773 2844 گراش 24

 138184 201 5111 54642 59367 18863 لارستان و اوز 25

 65315 0 632 32188 27315 5180 لامرد 26

 152076 931 5463 3583 76025 66074 ودشتمر 27

 78034 10254 2938 26644 24533 13665 ممسنی 28

 38501 523 1140 14919 14261 7658 مهر 29

 47982 9220 31275 0 3300 4187 نی ریز و بختگان 30

 2019303 208303 225856 398494 758953 427697 کل استان 31

 

 



 

 های فارسگندم ) چهار سال متوالی( در شهرستان جدول سطح زیر کشت -2پيوست 

 سطح زيركشت گندم نام شهرستان ردیف
(95-96) 

 سطح زيركشت گندم
(96-97) 

 سطح زيركشت گندم
 (98-97) 

 سطح زيركشت گندم
(98-99) 

 2610 2244 2520 3009 ارسنجان 1

 1776 2719 2202 3040 استهبان 2

 23507 18571 18362 16859 اقلید 3

 2823 1786 1947 2997 آباده 4

 1858 1127 881 54 بوانات 5

 4816 3472 4006 4374 پاسارگاد 6

 5003 4336 4171 2409 جهرم وخفر 7

 17618 3806 1115 8995 خرامه 8

 3773 3195 2444 2090 خرم بید 9

 4045 2156 2973 1854 خنج 10

 19228 22187 20229 11594 داراب 11

 10099 7181 6071 5652 رستم 12

 9006 7712 5827 3817 زرین دشت 13

 14424 16544 11463 8128 سپیدان و بیضا 14

 5282 4582 3981 1584 سرچهان 15

 905 1342 839 77 سروستان 16

 32666 27130 15926 18363 شیراز و زرقان 17

 4258 3878 2940 1937 فراشبند 18

 9793 10378 10982 10139 فسا 19

02  9228 7504 9074 6051 فیروزآباد 

 4272 4227 4954 0 قیروکارزین 21

کازرون و کوه  22
 چنار

5253 6048 5002 6967 

 6027 4895 5984 3808 کوار 23

 1578 812 1225 1662 گراش 24

 18802 13372 15586 12169 لارستان و اوز 25

 4288 3931 2371 2555 لامرد 26

94004 45534 مرودشت 27  68415 62672 

 6703 7678 5289 9146 ممسنی 28

 7535 6826 5680 4070 مهر 29

 1272 1718 1175 1076 نی ریز و بختگان 30

 302834 268726 216314 198296 کل استان 31

 



 

   

 

 های فارسجدول سطح زیر کشت برنج )شش سال متوالی( در شهرستان -3پيوست 

ردي
 ف

سطح زير كشت  نام شهرستان
 (94-93)برنج 

سطح زير كشت برنج 
(94-95) 

سطح زير 
 كشت برنج

(95-96) 

سطح زير 
 كشت برنج

(96-97) 

سطح زير كشت 
 (98-97) برنج

سطح زير كشت 
 (99-98) برنج

 0 0 0 0 0 0 ارسنجان 1

 0 0 0 0 0 0 استهبان 2

 0 0 0 0 0 0 اقلید 3

 0 0 0 0 0 0 آباده 4

 0 0 0 0 0 0 بوانات 5

193 پاسارگاد 6  511 883 576 236 401 

 326 215 236 954 0 0 جهرم وخفر 7

 0 0 0 0 0 0 خرامه 8

 0 0 0 0 0 0 خرم بید 9

 0 0 0 0 0 0 خنج 10

 0 0 0 0 0 0 داراب 11

 4778 4090 2407 2279 2851 2847 رستم 12

 0 0 0 0 0 0 زرین دشت 13

 6798 3014 2693 3015 3968 2809 سپیدان و بیضا 14

51  0 0 0 0 0 0 سرچهان 

 0 0 0 0 0 0 سروستان 16

 0 0 0 0 0 0 شیراز و زرقان 17

 0 0 0 0 0 0 فراشبند 18

 0 0 0 0 0 0 فسا 19

 3701 3133 2153 3336 1587 376 فیروزآباد 20

 0 0 0 0 0 0 قیروکارزین 21

کازرون و کوه  22
 چنار

0 0 0 0 0 0 

 0 0 0 0 0 0 کوار 23

 0 0 0 0 0 0 گراش 24

 0 0 0 0 0 0 لارستان و اوز 25

 0 0 0 0 0 0 لامرد 26

 30119 23198 14248 20004 17438 19160 مرودشت 27

 2413 1831 0 767 868 1176 ممسنی 28

 0 0 0 0 0 0 مهر 29

نی ریز و  30
 بختگان

0 0 0 0 0 0 

 48536 35717 22313 31238 27223 26687 کل استان 31



 

 های فارسول سطح زیر کشت  کلزا )دو سال متوالی( در شهرستانجد -4پيوست 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (99-98)  سطح زير كشت كلزا (98-97ا)  سطح زيركشت كلز نام شهرستان
 0 46 ارسنجان

 472 71 استهبان

 136 78 اقلید

 204 82 آباده

 24 0 بوانات

 80 42 پاسارگاد

 156 53 جهرم وخفر

 0 3 خرامه

 106 60 خرم بید

 200 99 خنج

 766 318 داراب

 1159 1491 رستم

 225 271 زرین دشت

 11 148 سپیدان و بیضا

 2 2 سرچهان

 36 19 سروستان

 374 214 شیراز و زرقان

 0 35 فراشبند

 2113 1303 فسا

 2071 1200 فیروزآباد

 460 923 قیروکارزین

 520 359 کازرون و کوه چنار

 357 187 کوار

 107 100 گراش

 516 662 رستان و اوزلا

 716 538 لامرد

 800 1024 مرودشت

 95 327 ممسنی

 2759 2528 مهر

 24 13 نی ریز و بختگان

 14489 12196 کل استان
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